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LA WASTE WATER BASED EPIDEMIOLOGY: LE ACQUE REFLUE COME «SENTINELLE»
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. | o «La piramide della sorveglianza»
> Rileva infezioni asintomatiche o lievi

> Permette la sorveglianza anche quando quella clinica non c’é ﬁ/\‘ Sorveglianza clinica ‘
> Segue I'evoluzione della diffusione Ospedalizzati B

» Permette di dare allarmi rapidi di ricomparsa / \

» Permette di segnalare la comparsa di varianti / Accertatl \ [~

> Permette di individuare nuovi virus / Richiedono cure \ _

/ Casi clinici lievi \
Sorveglianza ambienta]el‘/ Asintomatici \

Nieuwenhuijse & Koopmans, 2017. Front Microbiol. 2017; 8: 230
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CRITICITA’ - APPROCCIO METODOLOGICO

PRELIEVO I:> I:> I:> ANALIS| DATI I:> INTEGRAZIONE DATI
REFLUO CONCENTRAZIONE RILEYZICINE AMBIENTAL| AMBIENTALI — DATI CLINICI
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| protocolli utilizzati di

CONCENTRAZIONE e

RILEVAZIONE ad oggi
non sono stati
standardizzati

| risultati di molteplici
ricerche risultano non
completamente
confrontabili

Studio
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Ahmed W., et al., 2020

Wurtzer S., et al., 2020

Rimoldi S. G, et al., 2020

Kocamemi B. A., et al., 2020

Albastaki A., et al., 2020

Kumar M., et al., 2020
La Rosa G, et al., 2020

Bar Or I, et al., 2020
Prado T., et al., 2020

SARS CoV2
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COSA E’ UN SISTEMA FOGNARIO E COME PUO’ IMPATTARE SULLA WBE
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COSA E’ UN SISTEMA FOGNARIO E COME PUO’ IMPATTARE SULLA WBE
DILUIZIONI « Acgue meteoriche/parassite \ff} / qu
e Scaricatori di piena/ by-pass impianto )
i* p - Q
Condatie gerivatore ltatle sl
* Dinamiche di accumulo/deflusso di '
PERDITE DI SEGNALE VIRALE = depositi solidi

Decadimento del segnale virale:
f(fosse settiche, tempo di P =, =, =
permanenza, caratteristiche |

chimicolfisiche refluo) ‘
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| DATI ottenuti possono essere influenzati dal percorso che subisce il refluo e dal
tipo di impianto di depurazione

DEPURATORE 1

» Impianto che riceve parte dei reflui della citta con un grande ospedale
» Sistema fognario separato

» Popolazione: 100.000, stabile

| casi clinici sono correlati con la quantita di virus rilevato nel refluo
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DEPURATORE 2

» Bacino fognario pressoché uguale al Comune

» Sistema fognario combinato

» Popolazione: 50.000, generalmente stabile

| casi clinici NON sono correlati con la quantita di virus rilevato nel refluo

50 [ 4,00
g s M Negative sample (<LOD)
8 0 M Positive sample (GCIL) [ 350
H 3,00
£ 35
2 250
a 30 Y=
s
g s 2,00 &
P
520 150 S a3 .
215 38 - . NS
i 1,00 33
F 0 - L
B [ 050 S .o *
QEERIITh ToNLaATTILL S £2 oo
13 -,
& & S F S F P e
\G”\ \@‘ £ \@“aﬁ o \°°" \e"‘ o \@\ S s \é‘\ \0‘”\ o \@\ \0‘*\ & S S 0 wewmes o .
P 2 o ,(; B B A b V) B "
o & i R S > s o 5 10 15 20 25 30 35
¥ "' &Y °\ \Q WA AVERAGE NUMBER OF WEEKLY COVID 18 NEW CASES

Marco Verani — Tommaso Lotti

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE




4846000

4844000

CENTRO INTERDIPARTIMENTALE

PROSIT

A
DELLA SALUTE £ TECHNOLOGY

LE SFIDE DELLE TECNOLOGIE DIGITALI PER LA SALUTE DEL FUTURO

IMPLEMENTAZIONE DIGITALE (diluzione segnale nel percorso del refluo)

Bacino fognario di Ponte a Niccheri

1684000 1686000
1 1

4846000

1672000

Bacino fognario di San Colombano - Firenze

1676000
1

Legenda

@ Impianto di trattamento

— Condotta fognaria

[] Bacino fognario

[] Limiti amministrativi comunali

Basemap: OpenStreetMap

4864000

4860000
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4864000

4860000

Legenda

@ Impianto di trattamento
— Condotta fognaria
[ Bacino fognario

Basemap: OpenStreetMap

[] Limiti amministrativi comunali

4842000

Area del bacino 5.8 km2 Area del bacino . 115,7 km2
= s = Comune di Firenze 489 9,
8 Comune di Bagno a Ripoli 89,9 % i 4 .
7 3 A 8 8 Comune di Campi Bisenzio 13,8 %
2 Comune di Firenze 92 % 2 32 " x X
B —— 09 % g 8 Comune di Sesto Fiorentino 1,4 9%
: Comune di Scandicci 9,0 %
y Comune di Calenzano 7.7 %
Lunghezza rete fognaria 51,8 km Comune di Signa 41 9
. . . . . - - Comune di Lastra a Signa 24 9%
Popo!azno'ne totale.stlma'ta (*) 13935 abitanti § § Comune di Bagno a Ripoli 17 %
Densita di popolazione (*) 2411 ab/km2 2 8 Comune di Prato 1,0 %
Comune di Fiesole 0,1 %
3 Lunghezza rete fognaria 1259,3 km

4848000
4848000

Popolazione totale stimata (*) 502414 abitanti

IMPRUNETA
: Densita di popolazione (*) 4331 ab/km2
0 1 g 3 &
*) ISTAT, 201 Censimento della Popolazione e delle o2, - *) ISTAT, 2011, Censimento della Popolazione e delle
SR: Monte Mario / Italy zone 1 (EPSG:3003y] St 20t : Pposze 3 > SR: Monte Mario / Ttaly zone 1 (EPSG:3003) | 3 Spiomany " (1 opose
I 1 T T T T T T
1684000 1686000 1688000 1668000 1672000 1676000 1680000 1684000 1688000
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L'INTEGRAZIONE FRA DATI AMBIENTALI E DATI CLINICI e influenzata dall’identificazione di questi ultimi e
dall’associazione all’area dell’impianto di depurazione

] TIPO DATO LIMITAZIONI

Non tengono in considerazione né
Dati incidenti settimanali dei il periodo di escrezione del nuovo
singoli comuni caso positivo né il bacino di utenza

del depuratore

Dati incidenti settimanali dei Non tengono in considerazione il
2 singoli comuni elaborati per periodo di escrezione fecale del
bacino di utenza NUOVO caso Positivo
Dati prevalenti ricavati dal
database regionale per singoli  Non corretta definizione di caso e
comuni elaborati per bacino di  possibile erronea classificazione
utenza

1
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Number of XY Pairs

44

Pearson r 0,3687

95% confidence interval 0,08062 to 0,6000
P value (two-tailed) 0,0138

P value summa ry *

Is the correlation significant? (alpha=0.05) Yes

R square 0,136
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a4

r
95% confidence interval -0,1072 to 0,4658

0,1959

0,2024

correlation significant? (alpha=0.05) No

0,03839
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IMPLEMENTAZIONE DIGITALE (GIS)

Gli strati informativi geografici di base utilizzati sono
relativi a:

La rete fognaria, fornita dalle specifica societa di
gestione, che comprende la rappresentazione
vettoriale lineare della rete fognaria, la
rappresentazione puntuale degli impianti di
depurazione e a quella areale dei rispettivi bacini
fognari;

Il Censimento della Popolazione e delle Abitazioni
ISTAT del 2011, al livello di dettaglio geografico
della sezione di censimento.

La geolocalizzazione dei casi positivi al virus SARS-
CoV-2, con attributi anonimizzati relativi a classe di
eta, sesso, periodo di malattia, stati clinici e sugli
esiti dei relativi tamponi.
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SR: Monte Mario / Italy zone 1 (EPSG:3003)
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Legenda
* Casi positivi (991)***
bacino fognario
[ Limiti amministrativi comunali

Bacino fognario

Basemap: OpenStreetMap

Area del bacino 58 km2
Lunghezza rete fognaria 51,8 km
Popolazione totale stimata® 13935 abitanti
47,9 % pop**
0,6 % pop**
0,5 % pop**
2411 ab/km2

Comune di Bagno a Ripo!
Comune di Impruneta
Comune di Firenze

Densita popolazione*

(*) ISTAT, 2011,
Abitazioni

(**) % della popolazione del Comune

(***) REGIONE TOSCANA - Sistema Informativo Sanitario
Prevenzione Collettiva, aggiomamento al 18.05.2021.

Censimento della Popolazione e delle
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CONCLUSIONI

« Potenzialita elevata della WBE per implementare sistemi di sorveglianza di malattie infettive
» Necessita di implementare la metodica analitica
* Necessita di implementare i metodi di normalizzazione del dato analitico

» Necessita di collaborazione stretta tra competenze analitiche, ingegneristiche, cliniche, epidemiologiche

SR, | UNIVERSITA

SHAE 2 | DEGLI STUDI

Marco Verani — Tommaso Lotti E
%57iiLe | FIRENZE




DELLA SALUTE £ TECHNOLOGY

PROS}T LE SFIDE DELLE TECNOLOGIE DIGITALI PER LA SALUTE DEL FUTURO M

RINGRAZIAMENTI

UNIVERSITA'’ DI PISA UNIVERSITA’ DI FIRENZE

’7\ B —‘ UNIVERSITA ‘ \ DIPARTIMENTO DI SCIENZE
LABORATORIO DI IGIENE E ?f%fé?ﬁ”zf% \\7110- | E CLINICHE “MARIO SERIO”
VIROLOGIA AMBIENTALE FIRET R

DIPARTIMENTO
DI INGEGNERIA CIVILE
E AMBIENTALE

DEGLI STUDI

FIRENZE

DIPARTIMENTO DI
MEDICINA SPERIMENTALE
E CLINICA

Annalaura Carducci
lleana Federigi

Claudio Lubello

Erika Rovini Tommaso Lotti
Giulia Lauretani Matteo Ramazzotti
Sara Muzio Alberto Antonelli

Fabio Morecchiato
Marco Coppi
Gianmaria Rossolini

Zhao Hongrui
Alessandra Pagani
Virginia Rossi

Marco Verani — Tommaso Lotti




