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LA WASTE WATER BASED EPIDEMIOLOGY: LE ACQUE REFLUE COME «SENTINELLE»
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Asintomatici

Casi clinici lievi

Richiedono cure

Ospedalizzati

Accertati

➢ Rileva infezioni asintomatiche o lievi

➢ Permette la sorveglianza anche quando quella clinica non c’è

➢ Segue l’evoluzione della diffusione

➢ Permette di dare allarmi rapidi di ricomparsa

➢ Permette di segnalare la comparsa di varianti

➢ Permette di individuare nuovi virus
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PRELIEVO 

REFLUO CONCENTRAZIONE RILEVAZIONE
ANALISI DATI 

AMBIENTALI

Corpuz et al., 2020

CRITICITA’ - APPROCCIO METODOLOGICO
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INTEGRAZIONE DATI 

AMBIENTALI – DATI CLINICI
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SARS CoV2

I protocolli utilizzati di 

CONCENTRAZIONE e 

RILEVAZIONE ad oggi 

non sono stati 

standardizzati

Studio Concentrazione Target molecolari

Medema G., et al., 2020 Ultrafiltrazione N1 N2 N3

Hokajärvi A.M., et al., 2020 Ultrafiltrazione E N2

Randazzo W., et al., 2020 Precipitazione N1 N2 N3

Haramoto E., et al., 2020 Adsrobimento/eluizione ORF 1 A S N1 N2

Westhause S., et al., 2020 Ultrafiltrazione ORF1ab E N M

Wu F. Q., et al., 2020 Precipitazione N1 N2 N3

Ahmed W., et al., 2020 Adsorbimento/eluizione N

Wurtzer S., et al., 2020 Ultracentrifugazione ORF1ab E

Rimoldi S. G., et al., 2020 Ultrafiltrazione ORF 1ab E N

Kocamemi B. A., et al., 2020 Precipitazione ORF1ab

Albastaki A., et al., 2020 Ultrafiltrazione ORF 1ab N S

Kumar M., et al., 2020 Precipitazione ORF 1ab N S

La Rosa G., et al., 2020 Precipitazione ORF1ab S

Bar Or I., et al., 2020 Adsorbimento/eluizione E

Prado T., et al., 2020 Ultrcentrifugazione N2

Raccomandazione 2021/472 CE

Promuove prescrizioni minime per 

strategie efficienti di sorveglianza 

delle acque reflue e l’uso di metodi 

comuni per:

• Test

• Analisi dei dati  

• Campionamento

I risultati di molteplici 

ricerche risultano non

completamente 

confrontabili
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COSA E’ UN SISTEMA FOGNARIO E COME PUO’ IMPATTARE SULLA WBE
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COSA E’ UN SISTEMA FOGNARIO E COME PUO’ IMPATTARE SULLA WBE
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DILUIZIONI

PERDITE DI SEGNALE VIRALE

• Scaricatori di piena / by-pass impianto

• Acque meteoriche/parassite

• Dinamiche di accumulo/deflusso di 
depositi solidi

• Decadimento del segnale virale: 
f(fosse settiche, tempo di 
permanenza, caratteristiche 
chimico/fisiche refluo)
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I DATI ottenuti possono essere influenzati dal percorso che subisce il refluo e dal 

tipo di impianto di depurazione 
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IMPLEMENTAZIONE DIGITALE (diluzione segnale nel percorso del refluo)
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L’INTEGRAZIONE FRA DATI AMBIENTALI E DATI CLINICI è influenzata dall’identificazione di questi ultimi e 

dall’associazione all’area dell’impianto di depurazione 

TIPO DATO LIMITAZIONI

1
Dati incidenti settimanali dei 

singoli comuni

Non tengono in considerazione né 

il periodo di escrezione del nuovo 

caso positivo né il bacino di utenza 

del depuratore

2

Dati incidenti settimanali dei 

singoli comuni elaborati per 

bacino di utenza

Non tengono in considerazione il 

periodo di escrezione fecale del 

nuovo caso positivo 

3

Dati prevalenti ricavati dal 

database regionale per singoli 

comuni elaborati per bacino di 

utenza

Non corretta definizione di caso e 

possibile erronea classificazione

1

3
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IMPLEMENTAZIONE DIGITALE (GIS)

Gli strati informativi geografici di base utilizzati sono 
relativi a:
• La rete  fognaria, fornita dalle specifica società di 

gestione, che comprende la rappresentazione 
vettoriale lineare della rete fognaria, la 
rappresentazione puntuale degli impianti di 
depurazione e a quella areale dei rispettivi bacini 
fognari;

• Il Censimento della Popolazione e delle Abitazioni 
ISTAT del 2011, al livello di dettaglio geografico 
della sezione di censimento.

• La geolocalizzazione dei casi positivi al virus SARS-
CoV-2, con attributi anonimizzati relativi a classe di 
età, sesso, periodo di malattia, stati clinici e sugli 
esiti dei relativi tamponi.
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CONCLUSIONI

• Potenzialità elevata della WBE per implementare sistemi di sorveglianza di malattie infettive

• Necessità di implementare la metodica analitica

• Necessità di implementare i metodi di normalizzazione del dato analitico

• Necessità di collaborazione stretta tra competenze analitiche, ingegneristiche, cliniche, epidemiologiche
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